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Chúngtôi thҼ֩ngtriԜnkhai côngvi֓ctrong

trҼ֩ngh֯pkháchhàngcó nhucӺucӺngiac֝

kԒtcӸubêtông(c֥t,vách,dӺm,sàn,mái)ĽԜ:

TŃNG CѝїNG SўC CHэU TйI CHO K чT CкU BÊ TÔNG C ѐT THÉP

1. TŁngcҼ֩ngkhӶnŁngch֗ulֽccֳakԒt

cӸuhi֓ntrӴngnhԄmmֱcĽ²chgia tŁng

tӶitr֙ngsdֱֹng.

2. KhԂcphֱctình trӴngkԒtcӸubê tông

khôngĽ kֳhӶnŁngch֗ulֽcdo khôngĽֳ

mácbê tông / bê tôngbr֣֗,khuyԒttԀt/

thiԒuthépch֗ulֽc/ tiԒtdi֓nkԒtcӸu

không Ľ lֳ֧nnhҼngkhông cӺn(hoԊc

khôngthԜ)pháb c֛Ӹu.

3. X lֹý cԂtb h֛oԊcgiӶmtiԒtdi֓nkԒtcӸu

ĽԜtŁngkhông gian s dֱֹngcֳacông

trình.

4. Vàm֥ts t֝ìnhhu֝ngkhác...
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MєT SѐўNG DћNG CћTHщ

1. Giacc֥֝t,giac v֝áchbêtôngkhi côngtrìnhcӺnnângtӺnghoԊcchӸtthêmtӶitr֙ngdo thayĽ֡icôngnŁng.

2. Giac k֝ԒtcӸuĽԜcԂtb c֛֥t,dӺmkhi cӺntŁngchiԚucaothôngthֳy(khônggians dֱֹngcֳacôngtrình)

hoԊcdokԒtcӸubv֗Ҽ֧ngthiԒtb(֗cֹacu֝n,ĽiԚuhòa,...).

3. Giack֝ԒtcӸudӺm- sàn- lanhtô -cӺuthangbv֗õng,nֵt.
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MєT SѐўNG DћNG CћTHщ

4. Giacd֝ӺmsànĽԜĽԊtthêmthiԒtb(֗máy

phátĽi֓n,bԜbҺi,...).

5. Giac s֝ànĽԜxâytҼ֩nglên trên.

6. Giacd֝ӺmbԌtvàdӺmnh֗pl֧nbnֵ֗tdo

khôngĽ cֳhiԚucaolàmvi֓c.

7. Giac֝,x lֹý sànkhôngdӺm(tr֝ndӺm)

bnֵ֗t,võngdonh֗pl֧n.

8. Giac b֝ê tôngsànbnֵ֗ttrҼ֧ckhix lֹý

ch֝ngthӸm.

9. Gia cҼ֩ngl m֣ t֫rên sàn, váchtҼ֩ng

cֳacôngtrìnhhi֓ncó.

10. Gia c k֝ԒtcӸuch֗ulֽccֳacác công

trìnhcȈbx֗u֝ngcӸp.

11. Ph֝ih֯pv֧iĽҺnvt֗hiԒtkԒĽԜgiӶmti t

di n câu ki n (c t , d m,...).
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ŉуC ŉIщM NђI BоT

Gia c k t c u b ng t m s i carbon fiber

có các u Ŀim n i tr i sau:

1. KhôngĽֱcphákԒtcӸuhi֓ncó, ch bóc

b l p v a trát (n u có).

2. Không ӶnhhҼ֫ngĽԒnkiԒntrúc hi֓n

trӴngcֳacôngtrình.

3. Tr ng l ng r t nh nên không làm

tŁngtӶitr֙ngcֳacôngtrình.

4. Th i gian thi công nhanh,khôngӶnh

hҼ֫ngĽԒncôngtrình lâncԀn.

5. T m s i carbon fiber (CFRP) và keo

liên k t không ch u tác Ŀng b i ńn

mòn hóa h c (axit , ki m) và ô xi hóa

d i tác Ŀng c a Ŀiu ki n môi

tr ng.
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GIіI THI ыU VшTкM SњI CARBON FIBER - CFRP

T m s i carbon Ŀ c vi t t t là CFRP có

tên Qu c t Ŀy Ŀ là Carbon Fiber

Reinforced Polymer .

CFRP Ŀ c ch t o t các s i Carbon

nên có tr ng l ng nh , c ng Ŀ ch u

kéo cao và không b ńnmòn.

S i Carbon có kh nńngch ng ch u t t

trong Ŀiu ki n môi tr ng nóng m

nh vào kh nńngkhông h p th Ŀ m.

ŉ i v i tác Ŀng dài h n, do có h s

gi n n là âm và r t bé theo chi u d c

nên s i Carbon t o ra Ŀ c Ŀ n Ŀnh

tuy t v i và kh nńngkháng m i r t t t

trong quá trình làm vi c
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LэCH SѠPHÁT TRI щN CќA TкM SњI CARBON FIBER - CFRP

Ý tҼ֫ngs dֱֹngvԀtli֓uPolymerc֝ts֯iFRPgiacҼ֩ngchokԒtcӸubê tôngĽ«xuӸthi֓nvà pháttriԜntcַu֝i

thԀpniên1980 C֫hâuÂu(ĽԊcbi֓tlàThuSֿǫ)vàNhԀtBӶn.NhֻngsángkiԒnnàyĽ«ĽҼ֯ctheodõiliԚnsauĽ·

bԄnghàngloӴtcácnghiêncֵuvàֵngdֱngthnֹghi֓mH֫oaKȢvàCanada.

CácnghiêncֵuĽҼ֯cpháttriԜndӺnĽԒncácֵngdֱnggiacҼ֩ngchokԒtcӸuc֥tthôngquaphҼҺngphápb֙ckín

(quӸnchԊtthânc֥tch֗un n֫gang)bԄngcácloӴitӸmhoԊcvӶiFRP.HҼ֧ngĽinàyĽԊcbi֓thi֓uquӶtronggiӶi

quyԒtvӸnĽԚch֗utӶitr֙ngngangcֳac֥tbê tông,nhӸtlà c֥tch֗uĽ֥ngĽӸttrên các câycӺuthu֥ch t֓h֝ng

ĽҼ֩ngcaot֝c.

NhֻngnŁmĽӺuthԀpniên 1990,vi֓cֵngdֱngFRPvàotŁngcҼ֩ngkhӶnŁngch֗ucԂtvàch֗uu֝nchokԒtcӸu

cȈngĽҼ֯cpháttriԜn.

TӴiVi֓tNam, CFRPm֧iĽҼ֯cbiԒtĽԒntrongkhoӶng10nŁmgӺnĽ©y. TӸms֯iCarbongiacҼ֩ngkԒtcӸu

(CFRP)ĽҼ֯cápdֱngĽԊcbi֓ttrongvi֓csֹachֻavà giacҼ֩ngcáccôngtrìnhbԄngbê tông,khi mà cácgiӶi

pháptruyԚnth֝ngt r֛a khônghi֓uquӶvԚtínhkhӶthi và chi phí. CFRPĽҼ֯cs dֱֹngĽԜgiac֝,tŁngkhӶnŁng

ch֗ulֽccֳaht֓h֝ngcӺugiaothông,bӶnsàn,dӺm,c֥tvà váchcֵng.Hi֓uquӶcֳavi֓csdֱֹngCFRPcònĽԒn

tkַhӶnŁngápdֱngd d֑àng,khôngtácdֱngkhoanĽֱcvàokԒtcӸuhi֓nhֻu,ĽԊcbi֓tkhôngӶnhhҼ֫ngĽԒncác

hoӴtĽ֥ngcֳacôngtrình trongquátrìnhsֹachֻa.
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ŉуC TÍNH K ѥTHU оT CќA TкM SњI CARBON FIBER - CFRP

MѬt Ŀ҂s҈i carbon

(g/m2)

ŉ҂dày

(mm)

Cҋ n̔g Ŀ҂chѻu kéo

(Mpa )

Mô ĿunĿ¨nhѿi

(Gpa )

ŉ҂giãn dài

(%)

KhҀtѨm

(cm)

200 0,111 3200 ÷ 3400 220 ÷ 240 1,6 ÷ 1,8

10, 15, 20, 25, 

30, 33, 50, 60

230 0,127 3200 ÷ 3400 220 ÷ 240 1,6 ÷ 1,8

300 0,167 3200 ÷ 3400 220 ÷ 240 1,6 ÷ 1,8

400 0,222 3200 ÷ 3400 220 ÷ 240 1,6 ÷ 1,8

450 0,250 3200 ÷ 3400 220 ÷ 240 1,6 ÷ 1,8

530 0,294 3200 ÷ 3400 220 ÷ 240 1,6 ÷ 1,8

600 0,333 3200 ÷ 3400 220 ÷ 240 1,6 ÷ 1,8
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SO SćNH ŉуC TÍNH K ѥTHU оT CќA CFRP V іI CÁC V оT LI ыU KHÁC

S֯icarbon trên tht֗rҼ֩ng

thҼ֩ngcóĽҼ֩ngkính 7 - 10

ȋm ĽҼ֯ccӸutӴotkַhoӶng

30.000 s֯iĽҺn. Nhֻngl֯i

ích mang lӴit lַoӴis֯i

carbonlà quárõ ràng: nó có

tr֙nglҼ֯ngnhԌhҺnnhiԚuso

v֧ithépnhҼnglӴicóĽ b֥Ԛn

l֧nhҺnnhiԚusov֧ithép.

Ngoài ra,nhֻngl֯iích quan

tr֙ngcֳas֯icarbon còn

phӶikԜĽԒnnhҼsֵckhӶ

nŁngch֗ukéol֧n,tính Ľ¨n

h֟ithӸpnên Ľ·ngvai trò

quantr֙ngtrong vi֓ctŁng

cҼ֩ngĽ cֵ֥ngchokԒtcӸu.

Thông sѾkғ

thu Ѭt

Thép XD mác

CB400 -V

Thép hình 

mác XCT38

Cáp d Ґ

Ҍng l Ґc
CFRP

TrѼng lҋ҈ng

riêng (kg/m3)
7850 7850 7850 1800

ŉ҂dày l p҄ gia

cѾ(mm)
... ... ... 0.5

Cҋ n̔g Ŀ҂chѻu 

kéo (Mpa)
>400 ~ 500 260 ~ 300 ~1950 ~3400

ŉ҂giãn dài khi 

k®o ĿҌt (%)
>=14 >=19 ~5.7 ~1.6

M¹ Ŀun Ŀ¨n hѿi 

(Gpa)
210 210 198 240
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MєT SѐHÌNH йNH D ѢćN ŉì THѢC HI ыN

Gia c֝ lanh t¹ c a s b֗ v»ng, nֵt nhҼng kh¹ng cӺn th§o cֹa nh¹m k²nh -tӴi BԂc Giang
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Gia c֝ bê tông tr n gác l ng Ŀ th o b k t c u ch u l c b ng g b m i m t -tӴi Hàng B (Hà N i)
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